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Azken mendeko aurrerapen zientifikoek nanozientzia errealitate bilakatu dute. Mekanika
kuantikoari esker, materian nanoeskalan agertzen diren propietate eta fenomenoak
ulertzen ditugu eta mikroskopio handiei esker, atomoak banan-banan manipulatzeko
gai gara. Zientzia alor honek eskaintzen dituen aukerak amaigabeak dira eta eragin
nabarmena izango dute medizinatik hasi eta eraikuntzara doazen sektoreetan, gure
bizimoduan aldaketa garrantzitsuak eraginez.

Errealitate horren jakitun, CIC nanoGUNE eta Donostia International Physics Center
(DIPC) ikerketa zentroek nanoKOMIK proiektua bultzatu dute 2016 urtean lehenengo
nanofikziozko komiki parte hartzailea sortzeko asmoz. Dibulgaziozko proiektu
hau kolektiboa eta multidisziplinarra da eta nazioarteko izaera du. Bere helburua,
nanozientzia eta nanoteknologiaren alorrean ematen diren aurrerapausoen indar
eraldatzailea gizarteratzea da.

Komikiliburu hau nanoKOMIK proiektuaren emaitzada. Aurreraeramateko, 2016 hasieran
nanoKOMIK erronka plazaratu zen, 12 eta 18 urte bitarteko 190 gaztetik gora sormen
prozesu aske batean nahasiz. Gazteek, nanobotereez baliatzen den superheroia sortu
dute, hau da, materiak nanozientzia eta nanoteknologiari esker bereganatzen dituen
propietate harrigarriez baliatzen den pertsonaia. Denera, 100 lanetik gora aurkeztu dira
euskaraz, gaztelaniaz eta ingelesez.

Erronkara aurkeztutako ideiarik onenetan oinarrituz, “Dayanne eta Murillo.
Nanozientziaren indarra” sortu da. Komikia eskuragarri dago euskaraz, erdaraz,
frantsesez eta ingelesez www.nanokomik.com webgunean.

nanoKOMIK proiektuak, Zientziaren eta Teknologiaren Espainiako Fundazioa (FECYT) -
Ekonomia, Industria eta Lehiakortasun Ministerioaren diru laguntza jaso du.
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NIRE LAGUNTXOARI BEGRA ———~_ | | Lizardek milioikale fin-¢in dauzka hanketan. le bakoitzck
BLRLRATU 2ITZAIDAN IDEIA. LIZARD EZIN HOBETO "\| ehunka adar ditu, eta adar bakoitzak 100-200 nanometroko
( I6OTZEN DA PARETETAN GORA. EDOZEIN BAINAZALETANT txanpifioi txikiak dauzka puntan. Van der Waals-en indarrari

ATXIKITZEKO GAl DENEZ, EZ2 DA ERORTZEN A esker, txanpifioi bakoitzak inurri baten zama dasan dezake.
GRABITATEAREN ERAGINEZ. BAZENEKIEN HANKA Gekkoak, hanketako milioika ileen indarraz bdliatuz sabaian
NANOTEKNOLOGIKOAK DITUELAZ zZintzilik egoteko eta 130 kilogramo dasateko gai dira.
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EZ2 DAKIZU ONPO
NON SARTZEN ARI 2ZAREN,
MURILLO. Z2ER PRESTATU

DUDAN IKUSTEN DUZUNEAN,
HITZ2IK BABE GERATUKO

2UK JAKINGO
puzu. 2u 2ARA
JENIOA E2TAZ




2ERGATIK ESAN OTE DITNX

HONA ETORTZEKO?Z
BADAKI IGERILEKUAK EZ | 4
\  ZAIZKIDALA BATERE
BUSTATZEN...
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Nanoegituratutako dantziak propietate superhidrofoboak ditu eta marrazoaren azala
imitatzen du; horrela, urarekin marruskadura txikitu egiten da igeriketa abiadura
azkartuz.
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JATORRIRA BUELTAN

Deposizio laborategian.
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/" DAYANNE,
EGINGO AL DITLGU

FRESKAGARRI BAT!

BOAZEN,
HAR PE2ZAGUN
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Aleazio malgu batzuek Jatorrizko forma
2ER IRUDITZ2EN 2A12U NIRE > Lorma-memoria daukate;

TRAMANKULL BERRIAZ adibidez, nitinolak. :
/ Nitinola, nikelaren eta -
—— / titanioaren arteko :

. ) nahasketa bat da.

/ L Horrelako dleazioak erraz Deformazioa
¥ ’ deformatzen dira, baina,

" D berotzean,

- 3 hasierako forma

; berreskuratzen dute,

= L= nanoegitura aldarazten

: / duten desplazamendu

) / { J atomikoei esker. Jatorrira itzulera

HEMEN SAKATZEAN,
KORRONTE ELEKTRIKOAREKIN
BEROTU EGITEN DA, ETA...

...HASIERAKO FORMA
BERRESKURATZEN DL

>~ 2ERGATIK DAUDE HAINBESTE
POLTSA ETA LATA LuRREANz

_’\
mvm PROTOTIPOA EZ N

DAGOELA ORAINDIK
AURKEZTEKO MODUAN...




GINKANA

Kalkulu-zentroan,
superkonputagailuak
datu mordoa
prozesatzen ari diren
bitartean...

Areto Garbian, zorrozki kontrolatzen dituzte ingurumen-parametroak
(direan dauden partikulak, hezetasuna, argitasuna...), laginak ez kutsatzeko.

BARKATU.
BIZKARREAN

ITSATSITA 2ENEUKAN.

eyssier, J., et al. (2015) Nature Communications 6:6368 - 10 -
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Nanooptikako laborategian, potentzia super handiko laser
argiarekin egiten dute lan, gailu optoelektronikoak garatzeko.

LASERRARI BURLIZ
ARIKO ZEN...

NON ARRAIO 2AUDE,
DAYANNEZ

Jantzia nanokristalezko sare batez egina dago. Kameleoiaren azaleko zelulen
Luntzionamenduan oinarrituz, dldatu egiten du bere dentsitatea. Horrela,
kontrolatu egiten du islatzen duen argia, eta, kolorez aldatzea lortzen du,
inguruarekin mimetizatuz.

KAR-KAR-KAR!

GUSTATU AL 2A12U
KAMELEOIAREN TRIKIMAILLIAZ

ANIMO, MUTIL! \ 1
E2 DA HAINBESTERAKO <
. 12AN ETA! Y
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HILTZAILE TXIKIA

{

GERTATZEN DAZ
TELEFONOZ HIT2
EGITEAN KEZKATUTA
SUMATU ZAITUT.

BIRUS HILGARRI BAT
DALKA, ORDUAK

£
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LIZARD DA.
N \‘ _ DARAMATZA MUBITU
i
S ))
- >

ERE EGIN GABE... /
Nanopartikulek degradatu egiten dute birusaren egitura,

gdinazalean duten osagai bitxi bati esker. Osagai hori melitina da,
erlearen pozoiaren printzipio aktiboa. Melitinak beste zelulei kalterik
eragin gabe erasotzen du birusa.

AL

Y AGIAN, RAMIREZ-EK
GARATU DITUEN
NANOPARTIKULEK

SALBATUKO LUKETE, BAINA
\BADAKIZU NOLAKOA DEN...
/ 2URE LAGUNTZA
BEHAR DUT!

ESAN DIZUT NIRE ASMAKIZUNA
( NIREA BAKARRIK DELA,
ZERTAN ETA ZOMORRO ZIKIN

EGON LASAl

ANTIDOTO PIXKA BAT HARTUKO
PIOGU. EZ DA KONTLIRATU ERE
\ EGINGO.

HORRETAN BASTATZEA NAHI
puzU. BAl 2ERA!
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SUBANPILA HORI
HAINBESTE MAITE
BADUZU, EROSI BESTE
BAT ETA JARRI 12EN
BERDINA,

NIK SORTUA DA;
NIK ASMATUA,

NOLA 2UEN
12ENAZ LISAZ
KAR-KAR-KAR

ONGI DA, ONGI DA...
N BAKEAN UTZ2IKO Z2AITUT.

E2 DU2U ALDEA
SUMATUKO...

GOAZEN
LEHENBAILEHEN!

NORK MAITE ZAITU
GEHIENZ POLIT HORL.
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HARRI BITXIA

Tunel-Efektuko Mikroskopia Laborategian.

ETA BERE
KAPA BEREZIA,
KALITATE ONENEKO
GRAFENOAREKIN
EGINA!

Grafenoa karbono purua da, diamantea bezala, baina atomoak hexagono-
Lorman kokatuta daude, atomo bakarreko lodiera duen geruza batean.
Existitzen den geruzarik finena da, eta dltzairurik onena baino 100 bat aldiz
gogorragoa. Mdlgua da, super-aring, gardena eta erodle bikaina. Gainera,
babestu egiten du erradiazio ionizatzailearen aurrean.

JAITSI HORTIK,
muTIL!
MINA HARTUKO

-14 -
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FROGATZEKO

RDUA DA
ORAIN, /
D

ETA
HORRETARAKO,
GAUZA HAUEK

BUZ2TIAK
EKARRI DITUT.

EZ2 DUT
EZ2ERTXO ERE
SENTITU! y

SUPERDAYANNE
NAT2!]

ARRAKASTA!
<>

KONGRESURAKO
JusTu Justu
HELDUKO GARA.
ORAINGOAN BAI
1ZANGO PUBULA




PONTXE GEHIEGI

Nanoteknologiako biltzar batean... T
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DAYANNEZ [ &2
BLUELTATU ZAITEZ XY
LURRERA! G

ONDO PASATZEKO ORDUA DA!
T2UBGARRI BUSTATZEN 2A12KIT
MOZORRO-FESTAK!

ORAIN LLERTZEN
DUT AURPEGIKO
MOZORROARENA.

BAINA ZERGATIK

JANTZI BEHAR DITUT

BURE ASMAKIZUNAKZ
MOZORRO HONEK

\ KILIMAK EGITEN DIZKIT /¢

SUDURREAN. /-

FESTA BUKATZ2EAN
CENTRAL PARK-ERA
JOANGO GARA
ASMAKIZUNAK
FROGATZERA.
PENTSATZ2E HUTSAREKIN,
BURURA I6OTZ2EN ARI

~LN

Dayannek sudurrean daraman nanosentsoreak edozein substantzia detektatzen du.
Milioika sentsore ultrasentikor ditu, airean dauden molekulak banan-banan bereizteko
gai direnak.

HORREBATIK NABARI
DUT HALAKO KIRATSA...
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CATERING-EKO KAMIOI
HORRETATIK PATOR.

BAINA,

NORA 20A22

ONB@|, RICHY,
BOBORA DEZAGUN
NABUSIAREN

BAL
LEHENDABIZI, PONTXEA
ARTSENIKOAREKIN

POZOITU, EGINDA!

BIGARREN,
TXOTXOLO
HORIEN
ORDPENABAILLAK

LAPURTLL
ONDO, E2TAZ

www.nanokomik.com



g T~ +7 ETA AZPIJOKO HONEN

BRINDISEAN DENOK ! ATZEAN NOR DABGOEN JAKIN
POZOITZEKO ASMOA DUTE. H GABE BGERATUZ EZ2TA
POLIZIARI DEITU TN PENTSATU ERE! IDEIA

BEHAR 2A10. / -« HOBE BAT DAUKAT.

DISOLUZIOAN
GEHITUTAKO BURDIN
OXIPO2ZKO NANOPARTIKULA
MAGNETIKOAK ARTSENIKOARI
ATXIKITZEN 2A12KIO, ETA IMAN
BATEN BIDEZ KANPORATZEN
DIRA. INDIAN ETA
| BANGLAPESHEN POZOITUTAKO
\ PUTZ2UAK DESKONTAMINATZEKO
ERABILTZEN ARI DIRA,
PONTXEAREKIN ERABILIKO
DITusu.

————
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ZER DIO2U2
BAKERO BAKARTI BATENTZAKO ' g2 NAZAZU BELDLURTLL..

EGITEKOA DA HAL., <
4 | .

Qf'f

BAKAR BAKARRIK ABERTLKO DA GURE
BAIZKILEA, AZKENEAN ALRPEGIA IKUSIKO
DIOT NIRE ANAIA MAITEA BALAZ JOSI 2UEN /&7
_ ALPROTA MADARIKATU HORRI “a?
P | ANCK-EN 1ZENEAN] ‘F A ‘ E!
ZENTRATU 2AITEZ! 2UK 5

E2 DU2U ANAIARIK! /'
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o CIAuN ANDREOK. ,/  NANOTEKNOLOGIAKO
= N ! 2UEN AZKEN BILTZARRERA. '
& ) i BEBGIRATU DENOK K
i . PANTAILARA, y

! JULES VON LAVERN
\  DOKTOREA NAUZUE. ,J,
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> HIL ALA BIZI T
+* BORROKATUKO NINTZATEKE ~Sot—

/" 2UEKIN GLUZTIEKIN, BAINA EZ
| DUT ASTIRIK. BERAZ... POZOITU
===7  EGIN DUT PONTXEA. ETA, BIDE
'\ BATEZ, ASMAKIZUN BLUZTIAK N
N LAPLRTU DIZKIZUET, J T
ARGITARATU BAINO |

LEHEN, e

-

\\
KOMUNITATE \?\7
ZIENTIEIKOAK 5
NIRE IKERKETA BU2TIAK 1
ASMAKERIAK BAINO E2 ZIRELA ‘== _
LEPORATU 2IDANETIK, =
HELBURU BAKARRA 12AN DUT...

VENDETTA!

—_———————_ ————

== == =
L~ OTOIZ EGITEKO ORDUA ~~ R ~<
IRITSI 2A12LE! BALDIN ETA % |7 ITXOIN, HONEZKERO
N, SINESTUNAK BAZARETE! ~ { |\HILDA BEHARKO ZENLKETE... ,
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" 2ERGATIK E2 ‘
2AUDETE HILDAZ
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‘ ORAINGOAN LIBRATU 3 i 5
" 2ARETE, BAINA JOLASTEKO BOGOA - : -
BADUZUE, HORRETARAKO TORTLRA A B
INSTRUMENTL BIKAINA DALIKAT...

2UEN ASMAKIZUNAK! . /
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LEHENENGO NANOFIKZIOZKO KOMIKI PARTEHARTZAILEA

www.nanokomik.com
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